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nnaer Zeichent H fiyq 



Abdiclitxmg fUr Kolben von hydraulisclien oder pneiuaatiaclxen 

Zylindern 



Bie Erfindung betrifft Kolben zur a?rennung von zwei Druck- 
rSumen, in denen jeweils annSliemd gleiche DrUoke vorhan- 
d&a sind. 

tJbliclierweise werden fttr solche Abdiohttingen Vollprofil- 
ringe oder Lippendichtungen verwendet. Beide Dichtungs- 
arten sind als "automatisclie Diohtungen" bekannt und ge- 
wShrleisten eine zufriedens tell end e Punktion nur, wenn 
vor der Dichtung ein hbherer Druck als hinter der Dich- 
tung herrsctit. 

Diese Diditimgen kOnnen also einzeln nur dann eingesetz-t 
werden, wenn zwei Rgtuae mit verscliiedenen DrUoken gegen- 
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einander abgedloHtet werden aollen. 

1st ein solcher Diff erenzdruck nicht vorhanden, JcSnnen 
aucH zwei Oder mehr DlcHtungen auf elnem Kolben rnir Icurzzeitig 
aufriedenatellend arteiten, namliohnur so lange, Dis sioii 
zwischen den einzelnen Mchtungen ein entsprechender Druck 
aufbaut mid damlt ein Diff erenzdruck an der einzelnen Dich- 
tiaig nicht melir gegeben ist. 

Die Anwendung von meolianiscli vorgespannten Packungen ist 
meist wegen der iiohen Reibung dieser Dichtungsart ausge- 
schlossen, zumal die Anpresskraf t entspreoliend dem 
naohstmaglicHen BetrieDsdruck gewfihlt werden muss xmd damit 
bei niedrigeren Arbeitsdrttcken die Kolbenbewegung stark 
gehemmt wird. . • 

vregen dieaer Schwierigkeiten siud ftlr hydrataisclie bzw. 
pneumatische Zylinder, in denen zwei - meist verschiedene - 
Medien ^nit annaHemd 3eweils gleichen DrUcken siclier ge- 
trennt werden sollen, drei veracheiaene Abdichtungen des 
fliegenden Kolbena gebaut worden, tmd zwarj 

A) Die Diobtung - iiblicherweiae ein Vollprof ilring - liegt 
an einer PUhrungssohulter dea Trennkolbens und wird durch 
die Vorspannung einer Druckfeder gegen diese gepreaat. 

Da 
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Da sich dor Diohtring mit gewissen Einschrfinkungen wie 
eine zShe FlUssigkeit verhSlt, wird dieser durcli die Peder- 
kraf t zusS-tzllch gegen die Zylinderlauf fiache gepresst \md 
damit seine Diohtwirkung verbeseert. 

Der Trennkolben bewegt sich im Betrieb in axialer Richtung 
im PUhrungsrolir bin xmd her, desbalb muss die Peder min- 
destens so stark sein, dafl niemals die Dichtung von der 
Anlageschulter duroli die Reibkraft zwischen Dichtung und 
Zylinderlauf fiache gegen die Pederkraft abgehoben werden kann 
und ausserdem noch eine zusatzliche Anpresskraf t vorhanden 
ist, da nur in dieeem Palle die Diohtwirkung gewfihrleistet 
ist. Da die Reibkraft besonders bei hohen Betriebsdrttoken 
und zusatzlicher BrhShung durch die Pedervorspannung sehr 
hohe Werte annehmen kann, ist es verstandlich, dafi nur sehr 
Starke Druokf edem das Abheben der Dichtung von der PUh- 
rungsschulter verhindem und damit eine gute Abdiohtung 
gewahrleisten kttnnen. 

Bei gegenlSufiger Bewegung dee Kolbens wird die Dichtung 
durch Reibkraft und Pedervorspannung gegen die PtUmrngs- 
schulter gepresst. Dieser Anpressdruck wird von der "zahen 
PlUssigkeit" (der Dichtung) aufgenommen und diese stutzt 
Bich mit etwa der gleichen Piachenpressiing an der Zylinder- 

latif fiache 
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lauffiache ab. Dieser Vorgang £iXbxt Tae± geringeren Be- 
trie^>sdrttcken zu unertraglich hoUen Reibungsverlueten an 
der Diolxtung, woduroli der Wirlamgsgrad des Gerates 
sinkt imd die DicHtung einem relativ Bchnellen Verschleif 
tinterliegt. 

AbdioHtungen der oben besohriebenen Bauart kSimen also 
mit gutem Erfolg nur dann verwendet werden, wenn die Be- 
triebsdruck-Schwankungen gering sind und daher die ent- 
sprechende, dem hScHsten Betriebsdruck angepasete Peder 
auch bei dem nur wenig geringeren Mindestarbeitsdruok 
keine unssnlSssig hohe Kolbenreibung erzeugt. 

B) Der Treimkolben iat als Druckttbersetzer ausgebildet. 
wobei zwisohen zwei gegeneinander Verschlebbaren Kol- 
benhaiften ein druckloser Haum vorhanden ist. 

Der Jeweilige Betriebsdruck beaufeciaagt die beiden 
Kolbennaiften auf iHrer ganzeri ausserwi PlSche, wabirena 
die zwiacben den beiden Xolbenteilen liegende Dichtung 
diese beiden HSlf ten mit einer kleirieren PlSclxe gegen- 
einander abslrutzt. Der Anpressdruck der Dicbtung an die 
Zylinderlauffiacbe betrfigt also bier ein Vi elf ache a des 
jevreiligen Betriebadruckes und iat von dieaem abhMngig. 

Die Kolbenreibung ist bei dieser Auafilhrung auf Srund 

der 
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der hohen nStlgen Anpressung wesentllola hSher als bel 
Verwendung tiblioher Dlclitxingen und ftllirt damit u^a. auch. 
zu unervrttiiBolit liolien LelsttingsverlusterL der entspre- 
ohezidezi Serftte. 

Elne Elnrlohttmg der genaLZuiten Art kaxm, a'bgeselien von 
der liohen Reibimg, nur daiin ztLfriedenatellend arbeltezii 
Venn der Hohlratim zwlsolien belden Konaenhfilf ten tat- 
sSoblloli druoklos 1st und damit diese H^lften gegeneln- 
ander und duroli die 3)lota.tung a'bgestlitzt verden. 

POllt eines der beiden bder fllllen beide Druckmedlen den 
entspreclxenden Hohlraum auf Grinind von Undiclitigkeiteny 
unter XTmstSnden naoli ISngerer Betrlebszeit, aus^ so ent- 
f&llt ddte zusSLtzliclie Anpressung der Siclitung und die 
beiden Druckmedlen kSnnen nlcbt mehx slclier vonelnander 
getrennt werden. . 

C) Bel elner drltten AusfUhrungaf orm slnd in die Mltte 
der Zyllnderlauffiache zwel Diclitungen elngelassen* Der 
Raum zwisolxen den Dlcbtungen ist durcb. elne Bohrting mlt 
der AtmoapliSlre verbunden^ damit also obne tJberdruck. Der 
Trennkolben wlrd durcta. eln Robr dargestellt, dessen Aussen- 
durctamesser dem Innendurohmesser des SLusseren ZyXlnders 
(Ptthrungsrolir) entsprlclxt und das auf elner Selte mlt elnem 
Boden verschlossen ist. Hier 1st also der Anpressdruck der 

DlGh.tungen 
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Diclituiigen an die Lauffiache dee Trennfcolbens (inneres 
Hohr) und der Diff erenzdruok an den einzelnen Dichtungen 
gleich dem jeweiligen Betriebsdruck. Die Heibung ist hier 
geringer ala t>ei den Ausfilhrungen "A" tmd "B" und die 
Abdichtuug trotzdem liervprragend* 

Naclitelllg ist bier, daB 

1. die ATzsftUrrtang extrem teuer ist, da bei einem bestimmten 
Nutzyo lumen das GerSt etwa doppelt so lang gebaut.werden 
muse wie vergleiohbare Gerfite mtt kurzem Trennkolben und 
ausserdem das innere Hohr auf der gesamten ISnge feinst- 
bearbeltet sein muss und 

2. der im Yerhaitnis zum. Betriebsdruck unnatig boh-e Differenz 
druck an den einzelnen Biohtungen zu einem Hineindrttoken 
derdelben in den Bichtspalt fUbrt.. . 

Hierdurcb ist die Lebensdauer dieser Bicbtungen (beson- 
ders bei hohem Betrlebs- und damit Biff erenzdruok) sehr 
begrenzt, Bie genannten Uaobteile - extrem holier Preis 
und geringe Lebensdauer - lassen eine industrielle An- 
wendung dieser Ausffibrung nlcht zu. 

Bei einer bestimmten Gruppe der oben genannten GerSte, den 
Hydro speiobem, trltt ausserdem noch eine Scb.vierigkeit auf, 
die dadurcb entstebt, dafi das Bruokgas^ meist Stickstoff , 

durch. 
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durcti die tlbliclien elastisclien i)iclitungen dringen Jtaim, 
sofem dlese nicht mit einem weBentliob. Uber dem Gasdruck 
llegenden Druck zusammengepresst werdeix. Dies bedeutet, 
daB z.B# bei H3rdrospeich.em nacb dem Bntleeren dee Dmick- 
fltlBBigkeitsraumes zwangslaulig Gasverliiste tiber die Kol- 
bendichtung in dem daiin drucklosen Fllissigkeitsravua ent- 
Btelien/ da diese Dichtungen wegen der Betriebsreibung niclit 
entsprecliend stark gepresst werden kbnnen. 

Bine weitere Sohwierigkeit bei Hydrospeiolieni liegt darin, 
dafl bei evtl. betriebsbedingter sohneller und plStzliolier 
Entleerung des Fltlssigkeitsraumes der Treimkolben mit 
grosser Gescbwindigkeit, besclileunigt durcli das expandie- 
rende Gas, auf den f lUssigkeitsseitigen KoXbenansolilag auf- 
trifft und damit deformiert und unter Umstanden zerstSrt- 
werden kann. 

Die isrfindung bezweckt einen betriebssicberen und preis- 
werten Trennkblben iCUr liydrauliscbe und pneumatisclie Zy- 
linder, bei welcbem die bescbriebenen lfacli*eile vermieden 
werden. 

Bine der miSgliclien AusfUhrungen des Erf indungsgegenstandes 
wird wie foigt anliand der Zeicbnung besolarieben, 

Zwiachen 
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ZwlBoHen den Delden KolDenHaif ten 1 und 2 tefindet sioU 
eine Drugkfeder 3, die beide KolDenHftlf ten mit einer be- 
stiinmten Kraft auaeinanderdrtiokt. Die SeolislcantsclirauDe 4 
begrenzt den Pedertub und verliindert ein Aueeinandergleiten 
deyfceiden HSlf ten. 

Die Diohtungen 5, 6 und 7 begrenzen einen sog. "Nieder- 
druckraum" 8 zwisolien den beiden Kolbenhalf ten und dem 
Zylinderrohr 9. Die weitere Punfction wird bei einem be- 
stimmten Anwendungaf alle, n&nlioh der Verwendung des er- 
findungagemassen Trennkolbens in einem Hydro epeiclier, er-- . 
kiart. Sinnentsprechend funktioniert dieser Kolben auch. in 
anderen hydraulisohen bzv. pneumatischen (Jerftton. 

Der Trennkolben trennt die beiden Druekrttume 10 und 11 von- 
einander. Der Raum 10 ist mit Druokgas gefUllt, der Raum 11 
mit HydraulikBl. Beide EHume atehen, falle man die Kolben- 
reibung vemaciaaaeigt, unter dem gleiohen Druck. 

Im Haum 8 atellt aich unter dem Einflusa der Druokfeder 3 
ein Druok eini der niedriger ist ala die DrUoke in den. 
Haumen 10 und 11. Bei optimaler Auelegung der Peder 3 liegt 
der Druck im Baum 8 aoviel niedriger wie die DrUcke in 10 
xolSl 11, da8 

a) der fUr eine gute Dichtwirktmg der Dichtungen 5, 6 
und 7 nbtige Diff erenzdruck vorhanden iat, und 
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b) die vom Dif f erenzdruolc abhangige Relbimg des 

a?rennkolDenB (Biohtimgen 5 und 6) ohne Binfluee auf 
die Puiiktlon des gesamten GerfiteB bleibt. 

Soil eine magllolist geringe Reibung zwiaohen Treimkolben und 
PUlirungsrolir erzielt warden, darf die Feder .3 nioht allzu 
Btarfc bemesaen warden. In diesem Falle tritt im Betrieb eine 
geringe leokage an der Diohtung 5 ein, die dazu fUhrt, daB 
der Eaum 8 in AbHangigkeit von der Anzahl der Trennkqlben- 
Pulsationen mit Hydraulikai aus dem Raiun 11 angefttllt wird. 

In der Praxis ist es ntm so , daS naolx einer bestimmten Be- 
■briebszeit (z.B. bei 2-Schiohtbetrieb naoH 16 S-fcunden) die 
Anlage wenigstens kurzzeitig abgesohaltet wird, so dafl der 
Haum 11 druoklos und damit entleert wird. Ber Trennkolben 
stiltzt Bioh mit Teil 1 auf einen entspreoHenden Anschlag 16 
im PUhnmgsrolxr. 

Bar Oasdruok im Raum 10 aohiebt die KolbenHSlf te 2 gegen die 
Kraft der Eeder 3 in Riohtung Kolbenhaifte 1 xind entleert 
damit ttber das RUokachlagventil 12 den «'Niederdruokraum« 8. 

Naoli emeuter Inbetriebnahme kann si oh der Raum 8 wieder 
langsam mit HydraulikOl ftlllen. Wie aus obigem arsiolitlioli, 
muss der Raum 8 so bemesaen aein, dafl er zwiaolien den 
einzelnen Betriebapausen (also wfihrend die Anlage arbeitet) 

90981 1 /0601 nioht 



COPV 



- 10 - 1450347 

nioht vSllig mit HydraulikBl gefiillt werden kann. 

WiPd die Anlage abgeeohaltet wa.d damit der Haum 8 ©nt- 
leert, muss die PlUsaigkeit aus dieaem Ha«in eine Sroseel- 
stelle 13 passieren. Damit kommt Tail 2 weiota. zur Aziiage 
an TeiL 1 und die StosabelaatTaig dea geaamten TrenniolbenB 
wlrd entaprechend verringert. ITaob vSlliger Eatleaxung 
dea Raumes 8 legt aioli die Kolteilhaif te 2 mit der Soh.tp.ter 
14 aii die Dichtimg 15 an und preaat dieae atarlc zuaammen. 
Da der Chaadruck dea Ratimea 10 die geaamte FlUolie der Eolbeu- 
haifte 2 beaufaclilagt, wShrend anderereeita die AbatUtztuig 
dieeer HSlfte nur duroh. die Feder 3 void die Diobittuig 15 
erfolgt, ergitt sioli eine absoliite ATadichtiang dea Eaiimea 10, 
woduroh. Gaaverluate wSlirend der Standzeit dea aerHtea aiolier 
Texmieden werden. 
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1 . Alidlolxtuxig bzw. Treimkolben filr hydraulisolie oder pneu- 
matlsolxe Zyllnder, In denen zvei DruckrfiLume gegexxelnander 
abgediolitet warden soil en, wobei in belden HS^umen an- 
nfiJiemd gleiche Drttoke lierrBolien, dadurch gekennzeiclmet , 
daB der Trennkolben u.a* aus sswel Half ten besteht, wobel 
zwlsoken dlesen H&Llf ten und dem Zyllnderrohr eln Raum ge- 
blldet wird» deseen Druck bei Arbeltslage des Trennkolbens 
immer tim fast den gleiob.en Wert nnter dem Arbeitsdruck 
des GerfiLtes liegt* 

2. Elnrlcbtxing naeh. Anspruch 1, dadurcli gekennzelchnet , daB 
der Biff erenzdruck zwisolien dem Betrlebsdruck tind dem Druck 
in dem in Ansprucli 1 genannten Ranm duroli elne Sclirauben*- 
feder hervorgeruf en wird, die beide Kolbenlialf ten gegen- 
einander abstUtzt. 

3. Einrichtung naoh Ansprucli 1 und 2, dadurcli gekennzeiobaciet, 
daQ die Bewegung der einen Kolbenhalfte nacb dem Aufsetzen 
der anderen Eolbenli£Llf te auf einen Anecblag durcli eine 
Pruckmedien-*I>rosael stark ged&mpft und abgebremst wird. 

4. # Einriclitxing nacb Anspruch. 1, daduroh gekennzelchnet, 

daQ der Trennkolben bei der Anlage an einen Anschlag 

einen 



90981 1/0601 



1450347 

-12 - 



eiiien Druckttbersetzer dairstellt, dessen grosse Piache 
von dem in dem einen Druokraum noch vorhandenen Druck- 
medium beauf ecHlagt wird, wShrend die kleine Flaohe dieses 
Drucktibersetzers eine entjapreoliend plastisclie Oder 
elastiscHe Dichtung zusammenpresst, die wiederum diesen 
Dzruckraiua zusatzliclL abdichtet. 

5. Biiirioliliimg nacH Anspruct 1, dadurcH gekennzeiohnet,daB 
der Raum niederen Druckes awisoHen Zylinderrohr trndden 
beidea-KolbenliMlften so bemessen ist, daj3 dieser Eaim 
wahrend einea Kolben-Dauerbetriebes von einer Woclie 
duxoh das von den Dichttmgen durchgelassenen Druckmediiim 
niclit vSllig ausgefailt wird^ 
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